Zvocniske omarice »SESTRE «

Uvod

Samogradnja sester, ki jo bom opisal je nekoliko drugacna od obicajnih
samogradenj, kjer dano shemo dobesedno preslikamo v svoj projekt ne, da bi
najvecCkrat vedeli kaj smo naredili. Vse skupaj je nekoliko bolj posploSeno napisano. Je
odraz mojega pristopa k temu, kaj naj bi bila dobra samogradnja. Bralca oz.
samograditelja naj bi spodbudila k razmisljanju ter mu poleg tega dala tudi dolocene
subjektivne zakljuCke oz. rezultate, ki naj bi pripomogli k njegovemu vecanju znanja o
reSevanju problematike reprodukcije glasbe, zvoka. Prav to pa je po mojem tudi namen
dobre samogradnje.

Opis zvocnika

Zvocniske omarice so samostojeCe, dvosistemske. Zasnovane so kot
kombinacija zvoc¢niskih enot vgrajenih v plos€o, zvocni zid ter zvocniSke enote
vgrajene v bas refleks ohiSje. Slednja skrbi za pokrivanje nizjih oktav (>150-800Hz)
nad njim vgrajene enote pa za pokrivanje Sirokega dela frekvencnega spektra (<150-
800Hz). Z dano konstrukcijo naj bi zadovoljili potrebam, ki sem si jih zadal na zacetku
tega projekta. Projekt oz samogradnja mora biti:

- enostavna

- poceni

- drugacna od zvocnikov, ki jih vidite po takih in druga¢nih Hi Fi trgovinah.
Izdelali jih boste namre¢ VI, ne pa svetovna korporacija, kjer 1000 SIT ve¢
vlozenih v notranje ozi¢enje lahko pomeni propad projekta.

- dajati nam mora najvec¢ za vlozen denar

- zasnovana naj bo tako, da bomo z njo ohranili kontinuitet harmonske
strukture reproducirane glasbe v obmocju kjer je le ta najbolj kompleksna.
Povedano drugace; kretnice naj ni, ali pa naj bo kar se da enostavna, 1.reda,
vsekakor pa naj bo rez kretnice dalec¢ stran od »popularnih« 2-3kHz.

- In ne nazadnje, recimo, zadovoljit mora vse imetnike vse bolj popularnih
»gianclonov«

Zvocniske omarice niso zahtevne za poganjanje, so pa nekoliko slabSe
obcutljive ter za doseganje »vecjih« glasnosti z njimi potrebujete malo mocnejSe
ojacevalce. Ojacevalec s kvalitetnimi 20,30W moci po kanalu bo ve¢ kot dovolj za
poslusanje doma. Zvoc¢niki bodo navdusili tudi marsikaterega lastnika SE ojacevalnika
s tem, da se zavedamo, da so moci takih ojacevalcev majhne ter Sestre niso ravno
pretirano obcutljivi zvo¢niki. Mogoce se bo kdo spodtakniv ob »mocnejse ojacevalce«,
ko bo bral naprej. Veste, dinamika ter z njo vernost reprodukcija glasbe in mo¢ imata
zelo malo skupnega. Stvar je dosti bolj zapletena, a ne bomo sedaj o tem.



Uporabljene enote

Vgrajene enote so vse upornosti 8§ ohm. Za pokrivanje frekvencnega spektra
(<150-800Hz), skrbijo stiri Sirokopasovne 8cm Visatonove enote FRS 8. Enote
odlikuje odlicna linearnost v Sirokem frekvenénem spektru ter nizka cena. Manj
razveseljiv pa je podatek o obcutljivosti enot.

Visaton FRS 8
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Technical Data:

Nominal power handling 30 Watt
Peak power handling 50 Watt
Nominal impedance 8 Ohm
Frequency response 100 - 20000 Hz (-8 dB)
Mean sound pressure 82 dB (1 W/1 m)
Maximum cone displa. 5 mm
Resonance frequency 130 Hz
Magnetic induction 0,8 Tesla
Magnetic flux 200 py Weber
Height of front pole-plate 4 mm
Voice coil diameter 2 cm
Height of winding 0,6 cm
Cutout diameter 7,3cm
Net weight 0,28 kg
D.C. resistance Rdc 7,2 Ohm
Mechanical Q factor Qms 2,86
Electrical Q factor Qes 1,47
Total Q factor Qts 0,97
Equivalent volume Vas 0,81
Effective piston area Sd 31 cm®
Dynamically moved mass 259
Force factor Bxl 32T m
Inductance of the voice coil 0,85 mH



Za nizje oktave skrbi 17cm bas srednjetonska Visatonova enota W 170 S, ki ima
zadosti nizko resonanc¢no frekvenco, odlicno deluje v bas refleks ohiSju, ima linearen

odziv vse do 5kHz, kar omogoca uporabo kretnice 1.reda (>150-800Hz) ter je poceni.
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Technical Data:
Nominal power handling 50 Watt
Peak power handling 80 Watt
Nominal impedance 8 Ohm
Frequency response fc - 6000 Hz

Mean sound pressure (nominal) 86 dB (1 W/1 m)

Maximum cone displacement 20 mm
Resonance frequency 36 Hz
Magnetic induction 1 Tesla
Magnetic flux 314 y Weber
Height of front pole-plate 4 mm
Voice coil diameter 2,5cm
Height of winding 1,25 cm
Cutout diameter 14,8 cm
Net weight 1,1 kg
D.C. resistance Rdc 6,1 Ohm
Mechanical Q factor Qms 2,05
Electrical Q factor Qes 0,6
Total Q factor Qts 0,47
Equivalent volume Vas 381
Effective piston area Sd 129 cm”
Dynamically moved mass mmd 139
Force factor Bxl 54T -m
Inductance of the voice coil 1,2 mH




Za konstrukcijo ohi$ja lahko uporabimo razlicne materiale debeline 19mm
(18mm), kot so mediapan, iverna plos¢a, vezana plos¢a. Odvisno od vasih izkusenj z
razlicnimi materiali ter namenom financnega izdatka za material ter finiS. Stranice
ohisja
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lahko preprosto zlepite ter zvijacite skupaj. IzkuSenejsSi naj pri sestavi uporabijo bolj
profesionalne metode za kar pa potrebujemo ve¢ »hardwearja« ter izkusen;.

Spodnji del ohis§ja zvocnika sluzi kot bas reflex ohi§je za bas srednjetonec,
volumna 23 litrov za katerega uglasitev na 40Hz smo uporabili Visatonovo cev BR
19.24 (premer odprine 60mm) dolzine 140mm. Zgornji del ohi§ja sluzi kot zvoc¢ni zid
v katerega so vgrajene Stiri Sirokopasovne enote. Enote sevajo dipolarno ter nimajo
problema s kompresijo. Vendar ni vse zlato kar se sveti ter tudi taka konstrukcija ima
svoje zahteve ter slabosti. Za doseganje nizkih oktav je potreben ogromen zvo¢ni zid
(4x4m) ali pa morajo biti enote vgrajene v steno prostora (idealna neskoncna stranica),
primerne enote za vgradnjo so tiste z vi§jim Q faktorjem , enota naj bi bila kar se da
Sirokopasovna. Vsekako pa je uporaba pravilno konstruiranega zvo¢nega zida eden od
najbolj naravnih nacinov reprodukcije glasbe ( Siemens Dynastar sistem, konstrukcije
s PHY ter Supravox enotami, ...). Preprosto!



Zvocéni zid

Na zgornji del ohi§ja, ki sluzi kot zvo¢ni zid smo vgradili Stiri Sirokopasovne
enote. Z vecjim Stevilom enot ter njihovo postavitvijo smo resili kar nekaj problemov.
Povecali smo obcutljivost zvo¢nika, dana elektricna energija se porazdeli na vec¢ enot,
izvedli smo rahel porast visokih frekvenc oz. fazno korekcijo. Naj stvar malo bolj
osvetlim.

Vsaka enota sprejme manjsi del dane elektri¢ne energije iz ojacevalca. Hod
navitja 0oz. membrane bo manjsi kot pri 4 kratni obremenitvi. S tem zmanjSamo vsa
popacenja, ki nastanejo zaradi inercije, deformacije elasti¢nih delov ter vpliva zraku,
ki predstavlja breme, ki ga membrana oz. enota potiska. Vsa ta popacenja ne
zanemarljivo vplivajo na kvaliteto reprodukcije.

Poglejmo Se postavitev enot v zvocni zid. Najvi§ja enota bo reproducirala
najmanj nizjih tonov, saj je pot valovanja z zadnje strani membrane enote najkrajsa (z
ozirom na ostale enote), da doseze valovanje sprednje strani membrane. Valovanje s
prednje strani membrane je v proti fazi z valovanjem z zadnje strani. Ko se valovanji
preko stranic zvocnega zidu sreCata se izniCita kar privede do akusticnega kratkega
stika, ki lahko reCemo deluje kot akusticna kretnica. Iz tega lahko sklepamo, da bo
vsaka nizje vgrajena enota reproducirala ve¢ nizjih tonov. Rezultat tega je rahel porast
visokofrekvencnega spektra oz. fazna korekcija, ki je pri uporabljenih enotah potrebna.
Zavedati se moramo da imamo opravka s Sirokopasovno enoto, katere membrana ima
svojo tezo in ne z visokotonsko enoto pri kateri je membrana izredno lahka in krhka
ter dosti lazje reproducira visje frekvence.

Dampiranje

Za dampiranje oz. zvocno izolacijo notranjosti bas refleks ohisja lahko
uporabite razli¢ne izolacijske materiale ali kombinacijo le teh ( tervol, bitumen, »filc«,
naravna volna...).KakSne so akusti¢ne lastnosti ima vase sobe ter »kak$na so vasa
usesa in glava« veste najbolje sami.

Kretnica, vgradnja ter vezava enot

Sirokopasovne enote so vezane dve po dve skupaj zaporedno, da se njihova
impendanca sesteje. Tako dobljeni enoti vezemo vzporedno preko fazne korekcije na
signal. Bas srednjetonec veZzemo preko tuljave na signal. Ozi¢enje naj bo izvedeno s
kvalitetnimi vodniki, kondenzator, upori ter tuljava naj bodo primerne kakovosti. Bas
srednjetonec montirajte na zunanjo, Sirokopasovne enote pa na notranjo stran prednje
stranice zvoc¢nika,zaradi boljSe ¢asovne usklajenosti enot. Odprtine za Sirokopasovne
enote naj bodo na zunanji strani nekoliko zaokrozene, zaradi zmanjSanja koloracij, ki
nastajajo na poti zvoka skozi odprtino. Dvojno oziCenje, konektorji v zlati barvi,
kromirani, nikljani. Izbira je Vasa.
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4x FRSE Sohm
Ix W1/70S 8ohm

Kretnica je izvedena precej subjektivno ter Vam vsekakor dopusca
eksperimentiranje. Lahko pred fazno korekcijo na Sirokopasovnih enotah uporabite
dodaten kondenzator , ki naj bo tako velik, da boste z njim §e zmeraj ohranili padec oz.
rez, ki ga doloca konstrukcija zvo¢nega zidu, vplival pa bo na frekvencno podrocje, ki
ga tako ali tako s temi enotami nimamo namena reproducirati. S tem boste zmanjsali
nepotrebno porabo energije na nizkotonskem podrocju ter ravno tako vplivali na
manjSanje skupne impendance zvo¢nika (impendanca tudi brez uporabe kondenzatorja
ni tako kriticna, saj v nobenem primeru ne pade pod 3 Ohme). Zavedati pa se moremo
Se neCesa. Vsak element na poti signala nekaj doda oz. odvzame reproducirani glasbi.
Kompromis je na Vas. Vsaj uporabi tuljavi na bas srednjetoncu pa se v nobenem
primeru ne moremo izogniti. Rez kretnice naj bi ohranili dovolj nizko, kar je tudi
namen projekta. Vsekakor pa to ni pravilo. Po Zelji lahko rez kretnice viSate, vse do 2
kHz z uporabo preproste kretnice l.reda (upoStevajte tudi probleme, ki pri tem
nastanejo, Se zlasti rast impendance bas srednjetonca, ki jo moramo pri rezu na visjih
frekvencah kompenzirati z RC kombinacijo, ¢e hoCemo ohraniti rez 1.reda) ter sami
presodite nastale spremembe v zvoku oz. karakterju zvoc¢nika.

Dana konstrukcija kretnice na skici nam daje izredno blag padec obeh enot ter
razpoznav, drugacen karakter »Sester« od vec¢ine drugih zvo¢nikov. Drugacen karakter
jim daje to, da Sirokopasovne enote sevajo dipolarno se pravi tudi za zvocnik (podobno
kot elektrostaticni ter drugi dipolarni zvocniki) ter, da je Ze sama konstrukcija kot
celota drugacna od vecine.

KakSen zvok je pravilen, ne obarvan, naraven, takSen kot »v Zivo«...? »Naj
vrze kamen vame tisti, ki je brez greha« je dejal Kristus.



Zakljucéek

Za konec bi se nekaj napisal za ljudi, ki jim gredo samogradnje izredno v nos,
Ceprav ne vem zakaj. Samograditelji so predvsem ljudje, ki radi delajo,
eksperimentirajo, »izbojSujejo« naprave tako ali drugace, so iznajdljivi ter jih vsekakor
zanima problematika reprodukcija ter glasba sama. Mogoce jih res pesti pomankanje
denarja za nakup »Hi End« a. Ampak kaj pa ima denar skupnega z glasbo? Mogoce
zvenket ob posluSanje Pink Floyd-ov.

Zakaj ime sestre? Recimo takole: Jaz in moja sestra, ki jo nimam, sva si tako
zelo podobna hkrati pa tudi tako zelo drugac¢na.
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